
Blasfehier als Beispiel fur die Technologie von Storungserscheinungen 
Von Dr. phil. habil. H A N S  J E B S E N - M A R  W E D E L ,  Gelsenkirchen') 

Wer Im Betrieb mit d e r  Herstellung von Werkstoffen zu tun hat, muR sein stetes Bemahen darauf rlch- 
ten,  Fehler im Fabrikationsgang und dadurch im Werkstoff selbst zu vermeiden. Diese Forderung ist 
aber garnlcht immer lelcht zu erfallen, selbst wenn man bereits Ober gute  betrlebliche Erfahrungen 
verfligt. Man muR den Werdegang der  Fehler (St6rungserscheinungen) eines Werkstoffes kennen lernen, 
um diese wirksam zu bekampfen. An Beispielen aus dem Bereich der  Glastechnlk wird gezeigt, daR es 

zweckmaeig ist, die  Technologle elnes Werkstoffes von d e r  Seite seiner Fehler her  zu behandeln. 

Die gegenseitige Beziehung von Wissenschaft und Technik 
hat  uns gelehrt, da6 eine engere Verbindung schon bei der Ge- 
staltung des Lehrstoffes erwnnscht ist. Manche Studierenden 
und manche Chemiker und Ingenieure, die heute in einem neuen 
Betltigunpfeld arbeiten, m6chten das erworbene Wissen mtig- 
lichst ohne Umwege industriell verwerten. In vielen Fallen wird 
so die Lust zu mehr wissenschaftlicher Betgtigung verdrangt. 
Die Clrllndlichkeit der Ausbildung darf aber unter dieser Ein- 
stellung nicht leiden. Man wird sich also fragen massen, wie 
diese Neigung zur praktischen Verwertung des Erlernten f d h -  
teitig und ohne Schaden a n  der geistigen Haltung in eine nutz- 
bringende Richtung zu lenken ist. 

P r a k t l r c h e  Anforderungen ,  Er fahrungsvermi t t lung  
Dle Obliche Form der Behandlung technologischen Gedanken- 

gutes besteht in der Sammlung und Niederlegung aller Zusammen- 
hmge und Eigenschaften im Hinblick auf die zu e r w a r t e n d e n  
bzw. g e w f i n s c h t e n  Zustande eines Werkstoffes. Es bedeutet 
far den Techniker unbedingt eine gro6e Erleichterung, wenn ihrn 
die Moglichkeit geboten wird, sowohl dem Bilde als auch dem 
Worte nach unmittelbar denjenigen Erscheinungen nachzugehen, 
mit denen er sich taglich auseinandersetzen mu6, weil sie sich 
nun einmal auf dem Wege zu seinem Ziel breit machen; als dieses 
lernt er sehr bald die mljglichst weitgehende Befreiung seines Er- 
zeugnisses von den ihm leicht anhaftenden Fehlern kennen. 

Der von der Hochschule kommende Chemiker, Physiker oder 
Metallurge, ebenso wie ein Hattenmann, der sein Fach wechselt, 
sieht sich, in den Betrieb versetzt, oft vor einer Fnlle von Vor- 
kommnissen, die ihm der Unterricht oder das Fachschrifttum 
nur unzureichend, keinesfails aber in geschlossener Form ver- 
mittelte; e r  kommt sich fremd in seinem Fach vor und wirkt auf 
seine Betriebsgenossen unbeholfen. Auch der Einblick in die 
Betriebe, der ihrn durch gelegentliche Besuche vermittelt werden 
kann, zielt j a  nur darauf ab, ihn den technologischen Werdegang 
kennen lernen zu lassen, wie e r  sein soll; seine eigentliche Proble- 
matik dagegen erschlie6t sich ihm fdhestens im Laufe der prak- 
tischen Arbeit. Bei ihr lernt er erst kennen, da6 der Werkstoff 
in der Praxis ganz andere Seiten darbietet als in der Theorie. 
Jetzt geht ihm auf, da6 die Leistung des Technikers weniger 
darin besteht, gewissermatlen die ,,Gebrauchsanweisung zu r 
Durchfahrung einer Fertigung" einzuhalten, als darin, einen 
stlndigen, hartnackigen, aber auch abwechslungsrelchen Kampf 
gegen die Tncken zu fnhren, die sich ihm entgegenstellen und zu 
deren Behemchung Erfahrung gehtirt. Diese sagt namlich Bus, 
da6 es die nachteiligen Eigenschaften sind, die uns vorwiegend in 
Anspruch nehmen, nicht die normalen. 

Sollte es nicht mtiglich sein, ihn an dieser vorwiegend betrieb- 
lichen Erfahrung frlihzeitig teilnehmen zu lassen? Bedeutet es 
ntcht elne erhebliche Ausweitung des Erlernten, wenn ihm durch 
einen wissenschaftlich geschulten Praktiker als Gegenstand des 
Lehrfaches Einblick gewlhrt wird in die Betriebssttirungen und 
die Fehler des Fabrikationsganges bzw. des Werkstoffes? 

S p t e m o t i k  der Fehler -Tethnologie  
Es soll nicht verkannt werden, da6, namentlich auf dem Ge- 

biet der Metalle, viele der besten Arbeiten sich gerade rnit ihren 
Fehlern befassen, aber eine geschlossene Technologie von dieser 
Seite her besteht wohl vorerst nur fur  das Glas*). Sie verfolgt 
nicht den Werdegang des behandelten Stoffes, sondern den seiner 
*) Nwh clnem Vortrag lm ,,Haus der Technlk", EMen Sommer-Sem. 1946. 

D u  dort vcrwendctc Blldmaterlal konnte hier nur z. tell gebracht werden. 
3 H. J&en-Manvrdcl: Olastechnische Fabrlkatlonsfehler. Berlln 1936, 

Varlsg Jullur Springer. - (11. Auflage In Vorbereltung). 

Fehlerarten, ist also auf ganz andere Zusammenhange angewiesen 
und gezwungen, sich auch der oft verkannten oder vernachlassig- 
ten meisterlich handwerklichen Erfahrung anzunehmen, die da- 
mit in das System einbezogen wird und ihre wissenschaftliche 
Deutung oder Kritik erfahren mu6. 

Den Uberblick ober ein solches System bietet Bild 1. Es 
setzt die auftretenden Glasfehler zu den am ehesten in Betracht 
kommenden Sttjrungsquellen in Beziehung. Jedes schraffierte 
Feld kennzeichnet eine bestimmte Gruppe von Fehlern, die na- 
tiirlich in verschiedenen Varianten auftreten, j a  oft sogar ver- 
schiedene Ursachen haben ktinnen. Es darf aber f a r  den Unter- 
suchenden nicht lange zweifelhaft sein, wo er die Sttjrung einzu- 
ordnen hat, um ihr wirksam zu begegnen. Hiernber entscheidet 
dann das ausgiebig zur Verfngung stehende Vergleichsmaterial. 

Genes is  e i n e r  F e h l e n r t  
Es sei zunachst ein Beispiel herausgegriffen, welches zu den 

f a r  Glas besonders entscheidenden Homogenitatsstbrungen ge- 
h6rt und neuerdings bis ins einzelne verfolgt werden konnte: 

Es ist die Aufgabe des Glastechnikers, mtiglichst h o m o g e -  
n e s  Glas zu erzeugen. E r  erfahrt bald genug, da6 dies meist ein 
frommer Wunsch bleibt, weil das Glas stets durchsetzt ist mit 
Schlieren. E r  mu6 sich also mit dieser Erscheinung auseinander- 
setzen. 

Die Frage hei6t jetzt aber nicht mehr: ,,Wie kommt es, da6 
das Glas schlierig ausfallt"? (Antwort - aber keine Erklarung: 
,,Weil sich in ihrn verschieden zusammengesetzte, schwer misch- 
bare Raumteile nebeneinander vorfinden") - sondern sie richtet 
sich auf die Erscheinung selbst, die Schliere, und lautet: ,,Wel- 
ches sind die Umstande ihrer Entstehung?" Sie zielt darauf ab, 
den Fehler bis an seinen Ursprung zurnckzuverfolgen, nicht den 
Staffs). Gelingt dies nicht unter betriebsgerechten Bedingungen, 
so mossen sie ktinstlich herbeigefnhrt, erforderlichenfalls ,,in 
Reinkultur geznchtet" werden, wie jedes naturwissenschaftliche 
Experiment. 

lnfolgedessen hat die Bildreihe 2 rnit der Herstellung homo- 
genen Glases nur ganz entfernt etwas zu tun; um so eingehender 
kl l r t  sie die Entstehungsgeschichte von Schlieren durch ihre 
Rnckverfolgung bis zur eigentlichen Form ihres Ursprungs aUf 
und ist damit f a r  die Beurteilung der Homogenitat des Glases 
und der ihr drohenden StSrungen schlie6lich von grundsatzlicher 
Bedeutung. DarGber hinaus ermtiglichen diese Aufnahmen sogar 
einen Einblick in die Vorgange an l6slichen Flnssigkeitspaaren, 
for die das Glas dank der Tragheit, mit dem sie sich an ihm voll- 
ziehen, sozusagen mit ,,nat~rlicherZeitlupe"alsModell gedient hat. 
3 Aus dem Berelch der maBgebllch von Ihm entwtckelten OroBzahlfor- 

schung, die slch dle Erkundung der VerbesserungsmO llchkelten Cine8 
Erzeugnlsses durch Ausschalten seiner Fehler auf rtatlsflsch zu erschlle- 
Eenden Wegen zur Auf abe stellt, macht mich K. Daeves In dankenswer- 
ter Welse brlefllch auf folgendes aufmerksam: 
Man wird slch natiirlich nlcht darauf beschrlnken diirfen, cln Ver- 
fahren oder elnen Gegenstand unter allelnlger BerOckslchtlgung der art- 
lichen Fchlererschclnungen zu verbessern. Dann wUrde man leicht den 
p i c h e n  Fehler begehen wle dle Medlzin, die eine Zeit lang bestlmmte 

rankheitaerschelnungen nur Ortllch behandclte bls man erkannte, dab 
dlcac Ersehelnunnsform wlrksam nur Uber eine h e r u n g  der Konstltu- 
tion-zi bekam fe'n 1st. 
Auch in der d c h n l k  1st es nicht immer rlchtlg, sich Ober das kausale 
Zustandekommen des Fehlers den KO 1 zu rerbrechen, well man dann 
lelcht auf ,,Ursachen" stOBt, die cine eoraussetzung fur das ganze Ver- 
fahren sind, daher auch nicht ohne weiteres abgestcllt werden kOnnen. 
Besonders wlrksam hat sich ein Verfahren enviesen bei dem man zunlchst 
o h n e  Beriickslchtigun der Kausalzusammenhrlri e feststellt wle sich 
der Antell der fehlerha[/ten Ware mit bestlmmten &ariationen 'beelnflu6- 
barer Betrlebsbedingungen verlndert. Da es sich dabel um Wahrscheln- 
lichkeitsfunktionen handeit, geniigt es oft, dle erkannten EinfluDgrODen 
nur sowelt, wie dies technlsch oder wlrtschaftlich tragbar erscheint, dann 
aber alle glelchzeltlg in die als Unstig erkannte Richtun elnzustellen. 
Dadurch werden dle elnzelnen &ahrschelnlichkeiten muktiplikativ mlt 
starkstem Erfolg auf das Abslnken des Fehleranteils einwirken. Im Slnne 
der BckiLmpfung dieser Fehler wUrde dann die erste Fragestellung iauten: 
,,Mit welchen Betriebsfaktoren und In welcher Welse steht der Anteil dcr 
fchlefhaften StOcke In Bezlehung"? 

- 
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Blld I 
Schema des Zusammenhangr der vorkommcnden Pchler den Oiases mlt ver- 

schiedenen StOrungsquellen im Verlauf sdnes,Werdegangs. 

d c f 
Blld 2 

a Ursprttnglich kugelfOrmiger Raumteil elner)blasschmcize, der sich durch 
Adhesion aber stereometrlsch glciche Raumtelle ausbreitet und durch 
Kapiliarltat zwiochen sie elndrlngt, bevor LOsung durch Diffusion statt- 
flndet. 

b Spantan vor slch gehende Mlschung: Noch 1st eln slch trichterf6rrnlff 
aufstnt endes Raumtell zu erkennen die Um ebun aber schon gestOrt 
durch &&re Elnwlrkung anderer Khf te  a18 flejenfgen der OredhBchen- 
spannung. 

c Die Schmelze besteht aus zahlrelchen mehr oder weniger zellenf6rml ab- 
eschloMenen Raumtellen deren gerlnge Deformatton aber schon Reyhen- 

fhldungen im Zugc der SirOmun sordnung erkennen IBBt. 
d Durch von auDen einwlrkende krafte werdm zelienfOrmlge Raumtelle 

elnzein oder In Oruppen deformiert zu strangf6rmlgen, wenn lhre Zu- 
sammensetzung rich rtark genug von der Umgebung unterscheidet. 

e Untemchiedliche Reumteiie ( Schlleren") liegen ungeordnct und t. T. in- 
elnander verfiochten nach h h g a b e  der herrschenden ~uf~l l lgke l ten  bls 
zur Padenform gereckt nebenelnander vor. 

f Im Zuga auftretender StrOmungen blldet sich cine hydrodynamlsche Ord- 
nun der Schlleren aur die damlt zuglelch lndlkatoren fm elngefrorenen 
Zusfand f a r  die hermcirende Strt)mungsdchtung, auch bei der Form- 
gCbUng, slnd. 

Mor hologlsche Entwlcklungsstufen der Schlieren" im OlasfluS 

Seirpietk chitraktaristischer Stsrungen und, Fethier 
Einige Beispiele aus den verschiedenen StBrungsbereichen 

sollen die Darstellung des Stoffes illustrieren. Auf statistisch 
oder me6technisch ermittelte Werte einzugehen und ihren Nie- 
derschlag in Form von Diagrammen zu bringen, verbietet die 
Beschrankung des Umfangs. 

Blld 3 
&tIicheZemtOrun von Ofenbaustoffen durch Blidung eutektlscher Schmeiz- 
filisse in rllckwertf e r  Berahrung mit dem Konstruktlonselsen. Im Bereich 
des Krelses (,,SpUifante" den abgelaasenen Olases) Elntrltt,der Schlackcn- 

Aus dem Glasofenbau: 
Die Mufigen Vorkommnisse offensichtlicher StSrungen im 

Verhalten feuerfester Baustoffe bedorfen im Hinblick auf die 
Empfindlichkeit der Glasschmelze for  artfremde Substanz ein- 
gehender Aufklamng. Nach Bild 3 ist eine lirtlich um sich grei- 
fende Zerstlirung auf die fehlerhafte Zuglnglichkeit eiserner Kon- 
struktionsteile des Ofens als Reaktionsteilnehp~er an der Flug- 
staubglasur zurockzufohren. Es ist der den Schmelzpunkt ernied- 
rigenden Wirkung von Eisenoxyden zu danken, wenn an dieser 
Stelle die Glasschmelze Massen langsam kriechender Schlacke 
als Verunreinigung empfangt. Die StSrung kann so welt gehen, 
da6 dieser Schlackenstrom als Schlierenstrang in das Erzeugnis 
gelangt und dort Spannungen bis zum eintretenden Bmch aus- 

. kaskade In den OiasfiuB 
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lost, Bild 4. Solche weitgehend mittelbaren Zusammenhange ver- 
dienen ganz besonders in den technologischen Uberblick einbezogen 
zu werden. In geeigneter Darstellung werden sie sich dem Betrach- 
ter einpragen als - vermeidbare - Quelle sttirender Erscheinungen. 

Bild 4 
Schnltt durch die Wandung elnes Flaschenktkpers 

Durchfallendes Llcht - Tonerdehaltlger Schllerenstrang als Ursache fiir 
auftretenden Bruch. (Vor dem Pfell: S rungblldung u. U. als Folge der 

Vorgange nach Blld & Vergr.=4:1 

Aus dem Bereich der Schmelze: 
Eine hervorstechende Gruppe von Fehlern des Glases betriff t 

seine gasf6rmigen EinschlUsse in Form von Blasen. Unter ihnen 
sind diejenigen, die aus den Poren der feuerfesten Steine des 
Schmelzofens stammen, Bild 5, die weniger haufigen; darum 
wurden sie auch als Fehlerquelle zu wenig beachtet. Geht man 
ihr bis zu den Einzelheiten nach, so wird der Mechanismus der 
Entbindung von Blasen aus den Porensystemen offenkundig, 
Bild 6, und vervollstandigt das allgemeine Bild des Schmelzver- 
laufs und seiner Begleiterscheinungen. 

Das luBerst empfindliche und selten gebiihrend beachtete 
Gleichgewicht zwischen der Ofenatmosphare, die nur Spuren von 
Schwefeloxyden zu enthalten braucht, und den zur Verdampfung 
neigenden Alkalien der Glasschmelze fUhrt in Abhangigkeit von 
relativ geringen Schwankungen zu einem stBndigen Wechsel 
zwischen Zersetzung und Neubildung an sich geringer Mengen 
von Natriumsulfat, Bild 7 und 8. Sein Niederschlag auf der 
Glasoberflache oder seine Aussickerung aus Schmelzbestandtei- 
len bildet die sehr unliebsame ,,Glasgalle" mit einer betrgchtli- 
chen Korrosionswirkung, als deren Folge Uber das verborgen blei- 
bende Zwischenglied,,verstarkte Korrosion" das Glas,,fadig" wird; 
eine Yette von Ursache und Wirkung, wobei einzelnen Gliedern 
ein sehr unterschiedlicher Grad von Offenkundigkeit zukommt. 

Blld 6 

helt (aua dem weisen Krels) - Rechts: Einzelhelt (aus dem schwarzen Krelsbogen) bet starkerer VergrOBerung. (%efund elner StOfung) 
Blasen aus den Poren fetterfester Stelne des Schmelzofens - Mitte: Aus der GrenzflPche Steln/Glas In die Schmelze aufstei ende Blasen. - Links: Elnzel- 

Blld'B 
Fadenblldung (,,gekBmmten") Glases als mittelbare Folge des Auftretens 

von tonerdebeladenem Randglas 

Blld 6 
Entblndun eines Blasenvolumenr aus den komnunlzlerenden Porenkaniilen 

des qeuerfesten Materials vor Eintritt in die Schmelze 
Mlkroskopisch, Vergr. 15:l. 

(Mechanismus, der der Storung nach Bild 5 zugrunde Ilegt) 

Rild 9 - 
Bruch durch Wltterungselnfliisse 

Hydrolythische Zersetzung durch Kondensationswasser verursacht'eln Ver- 
wachsen von Glasschelben in lhrer Verpackung auf dem Transport: Be1 
thermlscher oder mechanlscher Beanspruchung treten Sprungnester aut 

Vergr. rd. 4:l. 
(Unerwarteter Zusammenhang von zwei vO111g verschiedenen F e h l t r )  

Blld 7 
Nledenchlag eiaer Haut felnster Sulfatteilchen auf der Schmelzoberflache 

a h  Unache fiir verstlrktedKorroslon feuerfcsten Materials 
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Von Lager und Transport: 
Die Angreifbarkeit des Glases durch Wasser ist eine seiner 

unerfreulichen Eigenschaften, der schon manche methodische Ar- 
beit gewidmet wurde. Die p r a  k t i s c h  vorkommenden Schaden, 
die durch hydrolythisihe Zersetzungen eintreten konnen, ge- 
hBren aber mit zu den Grundlagen einer technologischen Samm- 
lung der Eigenschaften von Glas, Bild 9, auch wenn sie, wie in 
diesem Fall, urslchlich ,,nur" rnit Verpackung und Transport 
desselben zusammenhangen. 

Aus der  Veredelung des Glases: 
Es ist bekannt, wie empfindlich die Silberschicht eines Spie- 

gels zersetzenden Einwirkungen der Atmosphare zuglnglich ist, 
wenn sie nicht grundlich durch einen Lackuberzug geschutzt 
wird. Wer an einem sorgflltig gewonnenen Praparat, Bild 10, 
erflhrt, wie sich der einmal begonnene ProzeD u. U. kanalartig 
fortfriBt, wird fur immer davon iiberzeugt sein, dab der Schutz 
fur den Rand besonders wichtig ist. 

Bild 10 
Randfehler an der Silberschlcht eines Splegels 

Der Belag 1st vorn Rande her angefressen. Von KanBlen (Pfeile) ausgehend, 
greift die ZerstOrung selbsttatig urn sich. 

Vergr.-rd. 4:l 

Warum sollen nicht auch die charakteristischen Mlngel, die 
einer an sich m a r k t f l h i g e n  Ware anhaften, in ahnlicherweise 
zu ihrer Kennzeichnung dienen,' wie gewisse Materialwerte, zu- 
ma1 wenn sich z. B. ihre Machart davon herleiten und damit zu- 
gleich das Werturteil im Sinne einer Warenkunde fillen 18Dt? 
Es geniigt ein Blick auf die Struktur der Oberflkhe eines in der 
Form geblasenen und eines geschliffen-polierten Kristallglases 
(nach Bild 1 1  u. 12), um beurteilen zu konnen, welche Waren- 

Blld 1 1  
Formrlefen, im plastischen Zustand be1 der Verarbeitung durch den Glas- 

blBser ernpfangen 

Bild 12 
UnVOllStiindlg auspol. Schlelfriefen-mit Rattermarken eines Bleikristallglases 

Bild 11 und 12 
Struktur der Oberfltiche von Glasern als Kennzeichen lhrer Machart 

Reflexbilder. Vergr. rd. 4:1 

gattung vorliegt und wie sie eingeschatzt werden muD. Aber sie 
mu8 erst einmal ihre Darstellung im Rahmen der Technologie 
des Werkstoffes finden. 

Analogle zum pathologlschen Organlrmur 
Die herausgegriffenen Beispiele lassen sich beliebig fortsetzen. 

Sie alle mlissen durch eingehende Beschreibung, bildlich Uber- 
zeugende Darstellung, me6technische Erfassung, statistische Er- 
mittlung, analytischen Befund oder als funktionelle Vorgange in 
Schaubildern belegt und in ihrer betriebswirtschaftlichen Bedeu- 
tung erfa8t werden. Aber der Hinweis mag genugen, um das 
Ziel zu kennzeichnen: Jeder Vorgang wird nicht dort gefaBt, wo 
seine grB6te Starke zu suchen, sondern wo seine grb8te S c h w a -  
c h e  zu erwarten ist; als Schaubild, gegebenenfalls an Modellen, 
aber auch statistisch oder meBtechnisch, so lernt man am besten 
kennen, von welcher Seite ihm a m  ehesten Gefahr droht. 

Durch den ZusammenschluD all dieser ,,Ausnahmezustande" 
in ein ubersichtliches System kommt eine Art , , P a t h o l o g i e  
d e s  W e r k s t o f f e s "  zustande, von der keine Stufe seines Werde- 
gangs verschont bleibt. 

Sie umfa8t schlie8lich seine Technologie mit der gleichen Voll- 
kommenheit von der negativen Seite her, wie eine Beschreibung 
der Regelzustande von der positiven, aber rUckt sie zugleich in 
die lebendige Nlhe  der Betriebe. 

Standig wieder auftretende Yrankheiten eines Patienten las- 
sen die Storungen erkennen, zu denen sein Organismus neigt. 
Sie sind oft geradezu der Schllissel zu seinem Wesen. 'In gleicher 
Weise, wie es mtiglich ist, an dem Yrankheitsbild zu erkennen, 
welcher Behandlung oder Lebensweise der Kranke bedarf, uni 
seine Gesundheit zu wahren, gelingt es, aus den Fehlern eines 
Materials zu lernen, durch welche Eigenarten und unter welchen 
Urnstanden es dem von ihm verlangten Zustand auszuweichen 
veranlagt ist. Im gleichen Verhaltnis wie die Fehlzustande erkannt 
werden, die den technischen Arbeitsbedingungen [eider oft ver- 
zweifelt eng benachbart sind und sich demzufolge meiden lassen, 
wird das Urteilsvermogen gestlrkt; der Werdegang des Stoffes 
wird eingeengt auf den technisch anzustrebenden, und man ge- 
langt zu fehlerfreier Fertigung. Der Blick wird fUr das technisch 
Wesentliche geschult und in betriebswirtschaftliche Richtung 
gelenkt. 

Engere Verbindung von Wissenschaft und Technik. 
Erfahrungsaustausch 

Es fallen zahlreiche Anregungen aus der Betriebstechnik fur 
die Wissenschaft an ;  sie enveitern den Bereich des so ungemein 
wichtigen Analogieschlusses zu anderen Gebieten und bleiben 
nicht ohne EinfluD auf die ,,Strategic der Forschung" (Daeves). 
Umgekehrt wird manchem Ergebnis der Wissenschaft ganz von 
selbst die Ubertragungsfahigkeit auf den Betri-eb erschlossen. 

Eine Bedingung ist allerdings an den Erfolg dieser Methode 
technologischer Behandlung eines Erzeugnisses oder Werkstoffes 
gebunden: diejenige der Freigebigkeit. So, wle der Arzt nicht 
geizen darf mit seiner und seiner Kollegen Erfahrung an tausend 
vorangehenden Patienten, um bcim nlchsten um so sicherer seine 
Diagnose zu stellen, muO der Techniker sich auf die Erfahrung 
aller, besonders seiner Vorglnger und Fachgenossen stutzen dUr- 
fen, um ein sicheres Urteilsvermcgen zu gewinnen. Er befindet 
sich rnit der Freigabe seiner Erfahrung in einer ungleich schwie- 
rigeren Lage als der Theoretiker, denn ihm sind oft die Wege an 
die Offentlichkeit verbaut. Wir werden uns aber eingestehen 
miissen, daD es immer der Erfahrungsaustausch der Gesamtheit 
eines Fachgebietes im Rahmen der Gemeinschaftsbestrebungen 
ist, der dessen Entwicklung und damit sein Niveau bestimmt. 
Dazu gehort aber die Beherrschung der Betriebsstorungen und 
Erzeugnisfehler uber das theoretische Mall hinaus, an deren Be- 
handlung im Lehrfach und im Schrifttum es offenkundig mangelt. 

Es ware sicherlich lohnend, auch auf anderen Gebieten diese 
Bearbeitungsweise reichhaltigen Stoffes als wertvollen Bestand- 
teil, aber auch als geschlossenes System der Technologie in Vor- 
trag und Schrifttum aufzugreifen. Das gilt fur Eisen- und Nicht- 
eisenmetalle, fa r  Kunst- und PreBstoffe, auder Glas auch fur 
Keramik und Email, fur Holz, wie fur Baustoffe Uberhaupt, 
Papier, Textilien, Leder USW. ; kurzum fur weite Bereiche indu- 
strieller Technik, auch fiber die der Chemie hinaus. [B 111 

Eingeg. 13. Oktober 1946 
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